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CARROSSERIE DE VEHICULE AUTOMOBILE EQUIPEE DE 
MOYENS DE RETENUE POUR LIMITER L'INTRUSION DE 
PORTE A IMNTERIEUR DE L'HABITACLE LORS D'UN CHOC 
LATERAL 

5 La pr6sente invention concerne une 

carrosserie de v6hicule automobile 6quipee de 
moyens de retenue pour limiter 1' intrusion de 
porte k l'int6rieur de l'habitacle lors d'un 
choc lateral subi par le v6hicule. 

10 La s6curit6 dite passive dans le domaine des 

v6hieules automobiles fait l'objet de nombreux 
developpements . En particulier, la protection 
des occupants des v6hicules lors d'un choc 
lateral est une des pr6occupations techniques 

15 majeures. II faut pour cela limiter au maximum 
la deformation de la (des) porte (s) directement 
en contact avec l'§tre vivant ou l'objet lors du 
choc/ et done son intrusion dans l'habitacle du 
v6hicule concerns. La rigidite propre de chacune 

20 des portes concern6es, sa tenue laterale assur6e 
par la serrure, les gaches, les charni^res, les 
pieds avant et milieu du v6hicule ainsi que les 
recouvrements de la porte sur le longeron et du 
longeron avec la partie ext6rieure en contact 

25 lors du choc contribuent fortement & limiter 
1' intrusion de la porte. 

Les regies de conception et de fabrication 
classiques se trouvent n6anmoins d6pass6es d'une 
part, pour certaines configurations de v6hicule, 

30 telles que par exemple lorsque l'assiette du 
v6hicule doit dtre basse ou les portes d'une 
grande longueur et d' autre part, lorsque la 
protection des occupants doit etre absolument 
assur6e. Dans ces cas 1£, il s'av^re n6cessaire 

35 de modifier la fabrication des syst&mes 
d'ouvrants et de leur porte associ6e en ajoutant 
des moyens de retenue de la porte pour limiter 
son intrusion dans l'habitacle. 
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Plusieurs types de moyens de retenue ont 
d§ja 6t6 proposes. 

Le brevet US S^OG^n divulgue un systdme 
de retenue d'une porte avant constitu6 de clefs 

5 de forme trap6zo!dale dispos6es sur la doublure 
de porte et qui viennent s'inserer dans des 
logements de forme conjuguee disposes sur la 
carrosserie autour de 1 ' encadrement de la porte. 
Ce syst&me fournit diff6rents points d'ancrage 

10 dans la periphferie de l'ouvrant mais ne dispose 
pas de point d'ancrage .sur la ligne inf6rieure 
de porte. La tenue inf£rieure de la porte se 
fait par le biais d'une poutre qui vient prendre 
appui sur les parties latSrales de l'entr6e de 

15 porte et qui travaille done en flexion et 
allongement combines. Pour garantir l'efficacit6 
de cette poutre, il est n6cessaire d'utiliser 
des alliages r6sistants couteux ou d' attribuer 
une masse importante k la poutre et ce au 

20 detriment des prestations de manoeuvre de -la 
porte. D' autre part, 1' implantation des 
logements implique de faire des concessions de 
style pour 1' entree de porte et, par consequent, 
des contraintes suppl6mentaires sur la maitrise 

25 de I'etanch6it6 des corps creux. 

Un autre type de moyens de retenue consiste 
& delimiter la partie inf6rieure de la porte en 
une forme de L dont la branche horizontale vient 
se loger dans une saignee faite sur le cote de 

30 l'habitacle. Le L ainsi r6alis6 est recouvert 
d'un enjoliveur en caoutchouc qui vient en 
contact avec un autre enjoliveur fixe sur la 
caisse qui forme un couvert souple obstruant 
ainsi la saign§e faite sur le cote de 

35 l'habitacle. Pour conserver une continuity dans 
le style du cote habitacle en dessous de la 
porte un enjoliveur en mat£riau plastique et de 
couleur identique a celle de la caisse du 
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vehicule est fix6 £ celle-ci. Lors du choc 
lateral, le L vient prendre appui dans la 
saign6e et travaille done en flexion. La porte, 
ainsi pinc&e entre l'§tre vivant et/ou l'objet 
5 en contact avec le vehicule, est alors maintenue 
en partie basse afin d'6viter l'avalement de la 
ligne inf6rieure de la porte. L'efficacite de ce 
moyen de retenue depend fortement de la tenue du 
L dans la gorge associ^e du cote de l'habitacle 
10 qui ne peut Stre am61ior6e que par l'effet de 
pincement de la doublure de porte sur le c6t6 de 
l'habitacle. Les investissement s et le prix de 
cette solution sont 61ev6s. En effet, le norabre 
de pieces utilise es.t important avec, pour 
15 certaines, telles que l'enjoliveur de bas de 
caisse . en .tnat.feriau . , plastique de couleur 
identique 4 celle. d$ la caisse un prix unitaire 
61ev6..De plus, le cout de la logistiqut* associ6 
est elev6 et le. temps de montage important. Un 
20 autre inconvenient de .. cette solution s est que 
1' appui des deux, joints, inf^rieurs. engendre un 
risque de. bruit au roulage important . Enfirt, le 
style est d£grad£ d'une part par la presence 
d'une ligne inferieure de d^coupe de porte 
25 necessairement droite et anguleuse et d' autre 
part par celle d'un joint de fermeture de 
saign^e de c6t6 d' habitacle qui est large et 
d' aspect noir. 

Un troisi^me type de moyens de retenue 
30 consiste en des pattes rigides qui font saillie 
de la doublure de porte en partie inf6rieure et 
qui sont fix6es dans un corps creux par le 
biais d'un raidisseur. Ces pattes rigides 
viennent se loger dans des logements pratiques 
35 sur le cdt6 de l'habitacle et d61imit6s par des 
pieces en caoutchouc qui servent egalement A 
assurer 1' 6tancheit6 . D'un point de vue 
fonctionnel, cette solution se rapproche de la 
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solution pr6c6demment d6crite et son efficacit6 
depend de la tenue. de la patte dans le trou 
associe du cdt6 de 1' habitacle . L'ensemble 
pattes-raidiseur travaille en flexion-torsion et 

5 sa tenue n'est amSlioree uriiquement par 1'effet 
de pincement entre le cot6 habitacle et 1'etre 
vivant et/ou l'objet en contact lors du choc. Le 
dimensionnement n6cessaire du raidisseur et des 
pattes engendre une degradation de la masse de 

10 l'ouvrant. Les investissement s de cette solution 
sont non n6gligeables et syst6matiques pour le 
raidisseur puisque sa reconduction telle quelle 
n'est pas possible dans le cas de longueur de 
portes diff^rente. Le • nombre de pieces est 

15 6galement 61eve, ce qui augmente 6galement le 
prix de cette solution. L' implantation des 
joints de logement des pattes sur le cot6 . de 
1' habitacle implique egalement de faire . des 
concessions, de style sur 1/ entree de porte et 

20 d'am61i.orer I'6tanch6it6 des corps creux 
associes. 

Le but de 1' invention est alors d'§liminer 
tout ou partie des inconv6nients des. moyens de 
retenue pr.6cit6s ..et de : proposer des moyens de 

25 retenue d'une porte de vehicule, automobile lors 
d'un choc lat6ralsubi par celui-ci qui soient 
efficaces, de prix r6duit et dont 1' implantation 
ne degrade pas le style du vehicule. 

Pour ce faire, 1' invention a pour objet une 

30 carrosserie de vehicule automobile comprenant au 
moins une ouverture de porte dont une partie 
comprend. au moins un longeron recouvert d'une 
peau constituant le c6t£ de 1' habitacle, une 
porte mont6e pivotante autour de 1' ouverture 

35 pour fermer ou d^couvrir cette ouverture et 
dont la doublure vient en contact au moins 
partiellement avec la peau en position ferm§e 
de la porte et des moyens de retenue de .la porte 
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pour limiter son intrusion a 1' int^rieur de 
1'habitacle lors d'un choc lateral subi par le 
v6hicule, caracterisee en ce que les mqyens de 
retenue de la porte comprennent au moins un 
5 pointeau fix6 au longeron et un trou pratique 
dans la doublure de porte en regard du pointeau 
lorsque la porte est en position ferm6e. 

Avantageusement, le pointeau est fixe, 
notamment par soudage ou vissage a l'Sme du 

10 longeron. 

Avantageusement encore, le trou est un trou 
borde sur la doublure de porte. 

Selon un mode de r6alisation pr6fere de 
1' invention, les moyens de retenue de la porte 
15 comprennent deux pointeaux et deux trous chacun 
respectivement en regard d'un pointeau. lorsque 
la porte est en position ferm6e et repartis A 
proximity du centre d'entr6e de la porte. 

Selon une variante de l'invention, le(s) 
20 pointeau(x) est(sont) fix6(s) sur un (des) 
contre(s) embouti(s) localement sur le(s) 
longeron (s) . 

Selon une autre variante de l'invention, 
le(s) pointeau(x) est(sont) fix6(s) sur une 
25 rainure continue pratiquSe sur toute la longueur 
de l'Sme du longeron. 

Avantageusement encore, l'6paisseur de la 
partie de la peau en regard du pointeau est 
diminu6e afin de faciliter la perforation de 
30 celle-ci lors du choc lateral subi par le 
v6hicule . 

Avantageusement encore, la porte comporte au 
moins une entretoise implantee entre la doublure 
et le panneau de porte et dispos6e au fond du 
35 trou pour 6viter le d6chirement de celui-ci lors 
du choc lateral par le pointeau. 

De pr6f6rence, cette entretoise pr6sente un 
profil interne compl6mentaire & celui du 
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pointeau. 

D'autres details et caracteristiques 
avantageux apparaitront mieux a la lecture de la 
description detaillee d' un exemple de 
5 realisation de 1' invention faite en reference 
aux figures suivantes : 

-figure 1 : une vue en coupe transversale 
d'une partie avant de carrosserie selon 
1' invention avant le . choc lateral avec une 
10 barriere de choc ; ■■• 

-figure 2 : une vue en coupe d'une partie 
avant de carrosserie selon 1' invention apres le 
choc lateral avec une barriere de choc; 

-figure 3 :une vue agrandie d'une entree de 
15 porte avant selon les figures 1 et 2 . 

Sur la figure 1, on a repr6sente en coupe 
transversale une partie avant 1 d'une 
carrosserie d'un vehicule automobile selon 
1' invention, au niveau de l'entree de porte 
20 avant . 

Cette partie avant 1 de carrosserie 
comporte, de maniere connue en soi, une 
ouverture de porte 2 dont la partie inferieure 
est un longeron 21. 
25 Un pointeau 210 est soude sur la face 

externe 21a de l'ame du longeron 21. 

Une peau 22 constituant le cote de 
l'habitacle du vehicule est soudee a l'exterieur 
du longeron 21. La face interne 22a de cette 
30 peau 22 presente un marquage en croix 221 en 
regard du pointeau 210. 

Cette partie avant 1 de carrosserie comporte 
egalement une porte avant 3 roontee verticalement 
pivotante autour de 1' ouverture de porte 2 au 
35 moyen de charnieres connues et non representees 
ici. 

Cette porte avant 3 presente une doublure de 
porte 31 et un panneau exterieur 32 fixe a cette 
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doublure 31 de mani6re connue en soi.A 
l'int6rieur de cette . porte 3 est log§ une 
entretoise 33 en regard d'un trou borde 
d6bouchant 34 pratique dans la doublure de porte 

5 31. Cette entretoise 33 prs6ente un profil 
interne complementaire A celui du pointeau 210. 

L'etanch6it6 entre^ la partie inferieure de 
1' entree de porte et la porte avant 3 est 
assur6e par deux joints 4,5 fix6s respect ivement 

10 sur l'3me de longeron 21 et sur la doublure de 
porte 5. 

La figure 2 reprfesente une vue de la partie 
avant qui vient d'etre d6crite imm6diatement 
apr6s qu'elle est subie un choc avec une 
15 barri6re de choc 6 repondant aux normes de choc 
en vigueur. 

Sur cette figure, on voit que le panneau 
exterieur 32 de la porte avant 3 est deform6 et 
le pointeau 210 est log6 dans 1' entretoise 33. 
20 Celle-ci permet de ne pas laisser apparaitre le 
pointeau 210 a l'ext6rieur du v6hicule apr6s le 
choc et done des parties agressives pour un Stre 
vivant . 

Lors du choc lateral, la barri6re 6 vient 
25 comprimer, dans un premier temps, la doublure de 
porte 31 et la peau 22 constituant le c6t6 
d'habitacle sur le pointeau 210. L f 6paisseur du 
cot6 d'habitacle 6tant plus faible que l'ame du 
longeron 21 et que la doublure de porte 31, le 
30 pointeau 210 transperce le c6t6 d'habitacle pour 
venir se loger dans le trou bord6 34 de la 
doublure de porte 31. 

La porte avant 3 est ainsi en quelque sorte 
crochet6e sur le soubassement du vehicule et son 
35 effet de glissement par dessus le longeron 21 
est stopp6. L' intrusion de la porte avant 3 dans 
l'habitacle est done limit6e. 

La figure 3 est une vue agrandie de l'entr6e 
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de porte selon 1' invention sur laquelle on voit 
que le pointeau 210 est fixe sur un contre 
emboiiti localement 211 . de l'ame du longeron. 
Cette implantation est liee £ la proximity de la 

5 face ext6rieure 21a de 1'Sme du longeron avec le 
volume de style form6 par la peau 22a 
constituant le c6t6 d'habitacle. Ce contre 
embouti localement ne perturbe absolument pas 
l'absortion 6nergetique du longeron en cas de 

10 choc frontal subi par le vehicule. 

L' invention qui vient d'etre d6crite am£ne 
plusieurs avantages par rapport aux moyena de 
retenue existants : 

-le maintien de la partie inf6rieure de 

15 porte se fait par un systeme encastre rigide. La 
retenue in.f6rieure.de la porte ne depend pas des 
deformations de la porte qui travaille en 
allongement et non en flexion ou torsion; 

-les moyens de retenue ne sont pas visibles 

20 de l'exterieur du vehicule et n' implique pas de 
degradation de style 

-le. coat en invest issements et en prix de 
revient est trds reduit ; 

-la masse de la porte n'est pas augment6e ; 

25 -le dispositif d' etancheite n'a pas k §tre 

modifi6. 

Bien entendu, il va de soi .. que des 
ameliorations peuvent etre apport6es sans pour 
autant sortir du cadre de 1' invention. 

30 Ainsi, le nombre de pointeaux et trous 

associ6s peut etre adapts en fonction de la 
longueur de la porte et des niveaux d' effort 
n6cessaire pour la retenir. 

De meme, dans l'hypothese ou la perforation 

35 de la peau ne se fait pas suffisamment tot. lors 
du choc lateral, un af f aiblissement de celle-ci 
peut §tre pr6vu tel que le marquage en croix 
precite qui, par diminution locale de 



WO 03/059667 



9 



PCT/FR02/04574 



l'6paisseur de t61e, favorise la perforation. 
D'autres solutions pour reduire localement 
l'6paisseur de tdle peuvent etre envisagees. Par 
exemple, un cont re-embouti en forme de cercle 
5 de faible diametre et de faible profondeur avec 
un rayon d' emboutissage tres faible peut etre 
envisage . 

En outre, la dimension et la position 
relative du trou borde sur la doublure de porte 
10 par rapport au pointeau peuvent etre modifiees. 

Enfin, si les efforts constates lors d'un 
choc lateral risquent de dechirer la peau, le 
nombre de pointeaux peut etre augmente pour 
repartir les efforts et le retour de bord du 
15 trou peut etre remplace par une rondelle du type 
elingage . 



20 



25 



WO 03/059667 



10 



PCT/FR02/04574 



RE VEND I CAT I ONS 



1. Carrosserie (1) de vehicule automobile 
comprenant au moins une ouverture de porte (2) 
dont une partie comprend au moins un longeron 

5 (21) recouvert d'une peau constituant le cot6 de 
l'habitacle, une porte (3) mont6e pivotante 
autour de 1' ouverture pour fermer ou decouvrir 
cette ouverture et dont la doublure (31) vient 
en contact au moins part iellement avec la peau 

10 en position ferm6e de la porte (3) et des moyens 
de retenue de la porte pour limiter son 
intrusion A l'int§rieur de l'habitacle lors d'un 
choc lateral subi par le v6hicule, caract6risee 
en co que les moyens de retenue (210, 33, 34) de 

15 la porte comprennent au moins un pointeau (210) 
fixe au longeron et un trou (34) pratique dans 
la doublure de porte en regard du pointeau 
lorsque la porte est en position ferm6e. 

2 . Car rosserie selon la revendicat ion 1, 



20 caracterisee en ce que le pointeau est fixe & 
l'Sme du longeron. 

3 . Carrosserie selon la revendication 1 ou 2, 
caracterisee en ce que le trou est un trou bord6 
sur la doublure de porte. 

25 4 . Carrosserie selon l'une des revendicat ions 
pr6c6dentes, caracterisee en ce que les .moyens 
de retenue de la porte comprennent deux 
pointeaux et deux trous chacun respect ivement en 
regard d'un pointeau lorsque la porte est en 

30 position ferm6e et repartis & proximit6 du 
centre d' entree de la porte. 
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5. Carroserie selon l'une des revendicat ions 
pr6c6dentes, caract6ris6e en ce quo le(s) 
pointeau(x) est(sont) fix6(s) sur un (des) 
contre(s) embouti(s) . localement sur le(s) 

5 longeron (s) . 

6. Carroserie selon l'une des revendications 1 A 
4, caract6risee en ce que le(s) pointeau(x) 
est(sont) fixe(s) sur une rainure continue 
pratiqu6e sur toute la longueur de l'£me du 

10 longeron. 

7 . Carrosserie selon i'une des revendications 
pr6c6dentes, caract6ris6e en ce que l'6paisseur 
de la partie de la peau en regard du pointeau 
est diminu6e afin de faciliter la perforation de 

15 celle-ci lors du choc lat6ral subi par le 
v6hicule . 

8. Carrosserie selon l'une des revendications 
pr6c£dentes, caracterisee en ce que la porte 
comporte au moins une entretoise (33) implant§e 

20 entre la doublure et le panneau de porte et 
dispos6e au fond du trou pour eviter le 
d6chirement de celui-ci par le pointeau lors du 
choc lateral. 

9. Carrosserie selon la revendication 8, 
25 caraoteris6e en ce que 1' entretoise pr6sente un 

profil interne complementaire a celui du 
pointeau . 
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